MITIGRUTACE DNA

Autor scenariusza: Michat Szczepanik

Krotki opis scenariusza:

Podczas lekeji uczniowie i uczennice dowiadujq sie, w jaki sposob badania materiatu genetycznego przyczynity
sie do opracowania map wedrowek cztowieka wspotczesnego. Okreslajq czynniki, ktore spowodowaty wedrowke,
oraz dowiadujq sie, ze populacja Polakow stanowi mieszanke genetycznq wielu grup naszych przodkéw.

Czas trwania: 45 minut
Pytanie kluczowe: Co mam wspélnego z pierwszymi ludzmi?
Cele lekgji:

= dowiesz sie, w jaki sposdb mozna analizowa¢ materiat genetyczny

= wyjasSnisz, co spowodowato wedrowke ludow.

Kryteria oceny:

= wyjasnisz, jakie znaczenie ma genetyka do okreslania migracji cztowieka
= podasz przyczyny wedrowek ludow

= wskazesz co najmniej dwa dowody naukowe potwierdzajgce migracje ludzi

= okreslisz cechy genetyczne populacji wspdtczesnych Europejczykow.

Zwiqzek z podstawq programowgq (Biologia, Ill etap edukacyjny):
Wymagania ogdlne: |, I, IV

Wymagania szczegbtowe: VIII. 2), X. 1)

Metody: analiza zrodet, burza pomystéw, metoda ,,jigsaw”.
Srodki dydaktyczne i materiaty: karty pracy.

Formy pracy: praca indywidualna, grupowa, w parach.
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Przebieg zajec:

WPROWADZENIE:

L.

Popro$ ucznidw i uczennice, aby porozmawiali w parach na temat historii przemieszczania sie cztonkow
i cztonkin swojej rodziny —czy zdarzaty sie sytuacje, w ktorych rodzina przemieszczata sie i skqd o tym wiedzq.
Jedna osoba mowi przez minute, w tym czasie druga jej stucha; po minucie nastepuje zamiana. Po rozmowie
popro$ chetnych uczniéw i uczennice o hastowe odpowiedzi. Zapisz na tablicy pytanie kluczowe i wyjasnij
uczniom i uczennicom, ze ich zadaniem jest uzyskanie na nie odpowiedzi. Wyjasnij, ze podczas dzisiejsze;
lekcji okreélicie, jak genetyka pomaga wyjaénié wedréwki naszych przodkéw. (4 minuty)

Podaj temat lekcji oraz popro$, aby uczniowie i uczennice wpisali do zeszytu cel i kryteria oceny. Upewnij sie,
7e wszyscy je rozumiejq, np. popro$ o dokonanie ich parafrazy. (2 minuty)

Powiedz uczniom i uczennicom, ze bedziecie na tej lekcji wykorzystywac wiedze z zakresu genetyki, dlatego
dobrze by byto, aby wszyscy mogli jg sobie ugruntowac przez wykonanie prostej kartkdwki, ktorg sami oce-
niq. WySwietl na ekranie pytania lub rozdaj je uczniom i uczennicom. Poinformuj, ze na wykonanie zadania
majg 5 minut. Po uptywie okreslonego czasu wyswietl odpowiedzi i popro$ ucznidw i uczennice, aby dokonali
samooceny. Przy kazdym pytaniu zapytaj, ile 0séb miato prawidtowe odpowiedzi. Jesli bedzie ich mniej niz
potowa, wyjasnij dane zagadnienie lub popro$ o to ucznia lub uczennice sygnalizujgcych prawidtowe wyko-
nanie zadania. (8 minut)

PRACA WLASCIWA:

4.

Podziel uczniow i uczennice na 5 grup eksperckich.

Kazda grupa dostaje do analizy jeden tekst. Uczniowie i uczennice w grupach majq za zadanie przedyskutowaé
i rozpracowac tekst na tyle dobrze, by zrozumiec zagadnienie, a nastepnie wyttumaczy¢ je innej grupie. Dodat-
kowo cztonkowie kazdej grupy eksperckiej do przedstawionego tekstu przygotowujq dwa pytania. (6 minut)

Po 6 minutach utwdrz nowe grupy, w ktorych sktad bedzie wechodzit jeden z przedstawicieli kazdej z poprzed-
nich grup. Przedstawiciele ci kolejno relacjonuja, czego nauczyli sie¢ w poprzednich grupach na poprzednim
etapie. (8 minut)

Eksperci wracajq do swoich grup i konfrontujq ze sobq uzyskang wiedze. Sprawdzajq, czy wszyscy nauczyli sie

tego samego. (4 minuty)

Nastepnie kazdy przedstawiciel grupy eksperckiej zadaje wczes$niej przygotowane pytanie, innej, wylosowa-
nej grupie, ktéra ma minute na zastanowienie sie i odpowiedz. Jesli nie jest ona prawidtowa, grupa zadajgca
pytanie prosi o odpowied? inng grupe. (6 minut)

Popro$ uczniow i uczennice, aby przy celach i kryteriach, ktore zostaty opanowane na lekcji postawili znak
plus, a nastepnie porozmawiaty z osobami siedzqcymi obok o osiggnietych celach i kryteriach oceny. Zapy-
taj, czy ktoé nie osiqgngt celu lub kryterium - porozmawiajcie o tym w klasie. (3 minuty)

Opcjonalnie, jesli zadanie to przebiegto szybciej, mozesz zaprezentowac grafike przedstawiajgcq wedrowke
Homo sapiens (zatqcznik nr 1) proszqc uczniéw i uczennice o analize i wyciggniecie wnioskow.

Przeczytaj pytanie kluczowe, a nastepnie poproé chetnych uczniéw i uczennice o odpowied?. (2 minuty)

PODSUMOWANTE:

7.
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Omow lekeje za pomocg zdah podsumowujgcych. Zapisz przyktadowe zdania na tablicy i popro$, aby ucznio-
wie i uczennice wybrali co najmniej jedno i dokonczyli je. Wylosuj kilka oséb z klasy i popro$ je o odczytanie
zdania. (2 minuty)
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Na dzisiejszej lekcji dowiedziatam/em sie...
Najtatwiejsze byto...

Najtrudniejsze byto...

yyuuy

Chciatabym/chciatbym wiedzie¢ wiecej o...

Praca domowa:

Na podstawie pieciu tekstow przygotuj na nastepng lekcje mape mysli, uwzgledniajacq badania genetyczne i we-
drowki ludow w Europie.
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rodta:

,Focus” nr2/2014, artykut ,,Gen Polaka”, autorka Anna Piotrowska.
http://www.tropie.tarnow.opoka.org.pl/polacy.htm
http://news.nationalgeographic.com/news/2009/09/090903-europe-first-farmers.html
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Migraciones_humanas_en_haplogrupos_mitocondriales.PNG

Latqcezniki:
Latqcznik nr 1: Karta pracy nr 1 — Kartkowka

1. Zjakich elementow zbudowany jest nukleotyd?

2. Wymien rodzaje RNA i okreslich role.

3. Wyjasnij dlaczego DNA jest nosnikiem informacji genetyczne;.
Odpowiedzi do karty pracy nr 1

1. Nukleotyd zbudowany jest z cukru - pentozy, jednej z zasad azotowych i reszty kwasu fosforowego. Ze wzgle-
du na rodzaj cukru wyrdzniamy dwa typy nukleotydow, ktore zawierajq ryboze i deoksyryboze. Zasadami azo-
towymi moze by¢: adenina, tymina, cytozyna, guanina, uracyl.

2. Matrycowy RNA (mRNA) - przenosi informacje genetycznq z jadra do cytoplazmy na rybosomy, gdzie odbywa
sie synteza biatek.

Transportujqcy RNA (tRNA) — transportuje aminokwasy na miejsce syntezy biatek, czyli na rybosomy.
Rybosomowy RNA (rRNA) - wraz z biatkami buduje rybosomy.

3. DNA zawiera w sobie kod genetyczny, czyli informacje o budowie i funkcjonowaniu komorki przekazywane
dziedzicznie, czyli informacje o budowie wszystkich biatek.
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Latqcznik nr 2: Karta pracy nr 2
TEKST 1

Antropolodzy uwazajq, ze rozprzestrzenianie sie gatunku Homo sapiens na obszar Eurazji miato miejsce okoto 60
tysiecy lat temu. Przedstawiciele naszego gatunku opuscili obszar Afryki Wschodniej kierujqc sie na potudnie Pot-
wyspu Arabskiego, a z niego skierowali sie na Bliski Wschod i do Azji Potudniowo-Wschodniej. Szybkos¢ wedrowki
nie byta imponujqca. Szacuje sie, ze grupy pokonywaty do 4 kilometrow w ciggu roku, gtownie w wyniku wyczerpy-
wania sie zt6z pokarmu w danym miejscu. Szybkos¢ wedrowki byta tez spowodowana niekorzystnymi zjawiskami
pogodowymi, jakimi w tym czasie byty zlodowacenia. Okoto 45 — 50 tysiecy lat temu z Bliskiego Wschodu do
Europy dotart Homo sapiens, dzielqc nasz kontynent z innym gatunkiem z rodzaju cztowiek — neandertalczykiem.
Badanie DNA neandertalczykdw i cztowieka wspotczesnego wykazato wieksze podobienstwo tego gatunku z Euro-
pejczykamii Azjatami, niz z Afrykahczykami. Wskazuje to na krzyzowanie sie populacji neandertalczyka i cztowie-
ka wspbtczesnego. Cze$¢ z badan genetycznych obejmujgcych wspodtczesnych ludzi wykazuje brak wich materiale
genetycznym mitochondrialnego DNA neandertalczykow, co by wskazywato na wymarcie organizmow, ktore po-
wstaty w wyniku krzyzowania sie. Inne badana genetyczne wskazujg, ze 1-4% DNA pozaafrykanskiego cztowieka
wspotczesnego pochodzi od neandertalczyka. Przypuszeza sig, ze do krzyzowania doszto na Bliskim Wschodzie,
przed opanowaniem Eurazji przez cztowieka wspotczesnego.

TEKST 2

Odkrycie DNA mitochondrialnego, ktdre znajduje sie w organellach komérkowych — mitochondriach, stato sie
podstawg do badania pokrewienstwa biologicznego pomiedzy roznymi grupami wewnqtrz gatunku ludzkiego. DNA
znajduje sie w jadrze komorkowym i przekazywane jest w gametach kolejnym pokoleniom. Mitochondrialny DNA
u cztowieka dziedziczy sie tylko w linii zehskiej, nie jest przekazywany kolejnym pokoleniom przez ojca. Kazdy
materiat DNA podlega mutacjom. Jesli przyjmiemy, ze nasza prababka zyta w Afryce okoto 150 tysiecy lat temu,
to w tamtym czasie mozemy okresli¢, ze ilo§¢ mutacji w jej mitochondrialnym DNA byta najmniejsza w stosunku
do ludzi zyjgcych wspotczesnie.

Badajgc mtDNA (mitochondrialne DNA) i okreélajqc jego réznice u wspétczeénie zyjqcych ludzi, naukowey wy-
roznili kilka grup mtDNA. Klasyfikacjg mtDNA wsrdd Europejezykow zajmowat sie whoski genetyk Antonio Torroni,
ktory w 1996 roku wyroznit siedem grup mtDNA. Grupy te zostaty nazwane kobiecymi imionami: Helena, Velda,
Tara, Katarzyna, Jasmina, Urszula i Xenia.

TEKST 3

Kazdej grupie genetycznej wsrdd Europejczykow profesor Bryan Sykes nadat zehskie imiona, i okreslit te grupy
mianem ,siedmiu cérek Ewy”. Grupy réznigce sie mtDNA (mitochondrialnym DNA) nosity imiona: Helena, Velda,
Tara, Katarzyna, Jasmina, Urszula i Xenia. Badania wykazaty, ze okoto 45% Polakéw to potomkowie Heleny, ktora
przyszta na Swiat 25 - 30 tysiecy lat temu na érodkowym Wschodzie (regionie Azji potozonym od Wyzyny Irafskiej,
po ujécie Gangesu i Bajkat). Okresy zlodowacenia i ustgpienia lodowca spowodowaty wedréwke potomstwa grupy
Heleny i osiedlania sie jego w roznych czeSciach Europy, Kaukazu i Bliskiego Wschodu. Wedréwki i pewnego ro-
dzaju odosobnienie grup spowodowato wyksztatcenie sie co najmniej 21 podgrup w obrebie grupy Heleny. Dzisiqj
naukowcy mogq precyzyjnie okresli¢ do jakiej podgrupy nalezymy. Niektore grupy izolowaty sie od grup pozosta-
tych, co jest bardzo widoczne w ich materiale genetycznym. Przyktadem mogq by¢ Zydzi aszkenazyjscy, ktérzy sq
potomkami Katarzyny.
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TEKST 4

Oprécz badah nad mitochondrialnym DNA (mtDNA) prowadzi sie badania nad dziedziczeniem genéw zawartych
w chromosomach. Przyktadem takiego chromosomu moze by¢ meski chromosom Y, ktorego nie majq kobiety.
Analiza mutacji i roznic w budowie chromosomu Y, ktéry zawiera tylko 78 gendw pozwolita na wyodrebnienie
tzw. haplogrup, czyli grup ludzkich pochodzgcych od jednego mezczyzny, gdzie odkryto okre$long mutacje. Takie
grupy otrzymywaty swoje nazwy zaczynajqce sie od liter alfabetu, od A do T. Przodek wszystkich wspotczesnie zy-
jacych mezczyzn zostat oznaczony literg A. Y-Adam, zyt ponad 200 tysiecy lat temu w Afryce (obszar Kamerunu).
Naukowcy zauwazyli, ze tworzone przez nich drzewa pokrewiefstwa chromosoméw Y z drzewami rozwoju jezykow
w duzej mierze pokrywajq sie. Badajgc halogrupy w Europie okazuje sie, ze ta, ktora jest typowo europejska,
oznaczona literg H, wystepuje u okoto 40% mieszkancow kontynentu. Jest ona tez obecna u mieszkancow Afryki
Potnocnej, Azji Centralnej i potnocnych Indii. Powstata 20 tysiecy lat temu.

TEKST 5

Obecnie kontynent Europejski zasiedlajg potomkowie trzech gtéwnych fal migracji. Pierwsza z nich miata miejsce
60 tysiecy lat temu, ostatnia zaledwie 9 tysiecy lat temu i wigzata sie z upowszechnieniem rolnictwa. Uwaza sie,
ze zenskich potomkow fali tzw. fowcow-zbieraczy we wspotczesnych Europejezykach mamy 11 %, a w populacji
Polakow jest ich 21 %. Jesli chodzi o mezczyzn, to jest ich okoto 20%. Materiat genetyczny potomkow pierw-
szych rolnikow wystepuje u okoto 16% Europejczykow. Badania genetyczne przynoszq tez zaskakujgce informacje;
ostatnio duzo dyskutuje sie o pochodzeniu Stowian. Z jednej strony istniejq przekazy archeologiczne i historycz-
ne, wskazujqce, ze Stowianie pojawili sie na ziemiach polskich stosunkowo p6zno. Prowadzone badania nad mi-
tochondrialnym DNA i genach chromosomu Y wskazujq, ze obecna populacja genetyczna Stowian mieszka na tych
terenach od dawna, co najmniej 10 tysiecy lat. Podwazany jest takze czesto opisywany kierunek migracji ludéw
stowianskich.
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Latqcznik nr 3: Grafika: Wedrowki Homo sapiens

a

Autor: Maulucioni, zrodto Wikipedia, modyfikacja Michat Szczepanik
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